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Subiectul I (10 puncte)-grilele sunt cu un singur raspuns corect.

1. Un autoturism pleaca din localitate A la momentul t; al zilei si ajunge in localitatea B la momentul t>. A
doua zi porneste din localitatea B la momentul t; al zilei si ajunge n localitatea A la momentul t,. Tn
aceste conditii:

a) Nu exista un loc intre cele doua localitdti pe unde autoturismul trece la acelasi moment al zilei;

b) Exista un loc intre cele doud localitati pe unde autoturismul trece la acelasi moment al zilei indiferent
de modul in care se realizeaza miscarea;

c) Exista un loc intre cele doua localitati pe unde autoturismul trece la acelasi moment al zilei doar daca
miscarea este uniform variata;

d) Exista un loc intre cele doua localitati pe unde autoturismul trece la acelasi moment al zilei doar daca
miscarea este uniforma pe un numar egal de portiuni.

2. Un fascicul de lumind cade pe doud
suprafete reflectatoare care fac intre ele
unghiul A ca in figura alaturata.

Unghiul © dintre cele doua fascicole reflectate are valoarea:

a) ©=180-A
b) © =180-2A
c) 6=2A

_ A+180
d 6= 5

3. Un muncitor urcd pe o scard sprijinitd de un perete vertical. Cand ajunge la jumatatea acesteia, scara
incepe sa alunece iar muncitorul rimane nemiscat fata de aceasta. Forma traiectoriei muncitorului fata de
pamant are urmatoarea caracteristica:

a) Este dreaptd;

b) Depinde de valorile coeficientului de frecare la alunecare dintre scara si suprafetele de contact;

c) Depinde de valorile coeficientului de frecare la alunecare dintre scara si suprafetele de contact dar si
de masele muncitorului si a scarii;

d) Este un arc de cerc.

Nota: daca este necesar sin(90-0)=cosa.

4. Doi observatori, A si B, se afld de o oA Be
parte si de alta a unei oglinzi plane,
> . > FI7T7IITITTTITTI77.
asezati ca in figura aldturata. . A? oglindz pre

Despre imaginile lor A’ si B’ in oglinda se poate afirma ca:
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a) Ambele pot fi vazute de A,
b) Ambele pot fi vazute de B;
¢) A vede numai A’;
d) B vede numai B’.

5. O moneda este lansata in directie

orizontald pe un plan inclinat ca in

figura, astfel 1incat sa nu se

rostogoleascd. Unghiul planului <
inclinat  indeplineste  conditia

u=tgP, unde u este coeficientul de

frecare la alunecare dintre moneda si

plan.

Dependenta vitezei monedei de unghiul a este datd de relatia:

v
a) v=—2
1+cosa
Vg Sina
by v=2"2
1+cosa
vocosa
1-cosa
Vo(1-sina
d) v =2 )
14+cosa

6. TIntr-un calorimetru ce contine m; = 0,5 kg de api la temperatura t; = 10° C s-a introdus o bucati de gheata
cu masa m; = 0,3 kg si cu temperatura t, = — 20° C. Neglijand capacitatea termicd a calorimetrului,
determinati temperatura si continutul calorimetrului la echilibru termic. Se cunosc: ¢ .pa= 4200 J/ Kg-K,
C gheats= 2100 J/ Kg-K, A= 3,35 -10° J/kg.

b) t=1°C, M 4z =500 g $i M gheas = 300 g d) t=0°C, Mapa = 500 g $i M gheaz = 3009

7. Pentru circuitul din figura se cunosc R1 =10 Q, R> = Rs = R4 = 20 Q, indicatia ampermetrului 1 = 1,2 A.
Considerand aparatele de masura ideale, care este indicatia voltmetrului?

a) 6V b) 12 V
c) 18V d) 15V
O
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8. Dintr-un fir conductor omogen cu rezistenta R = 10 Q se realizeaza un inel. Punctele A si B impart
conductorul in doud conductoare cu lungimile Tn raport 1:4. Intensitatea curentului la intrarea in inel este
1=>5 A. In cét timp conductorul cu rezistenta mai mica va incilzi 100 g de apa cu 2° C, luand Tn considerare
pierderile de energie de 25%7?(C.,:=4200 J/ Kg K')

a) 39s

b) 20s A

c) 54s

d) 355 |

9. O baterie formata din 6 acumulatori legati in serie, avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta
interioara r, alimenteaza un fir conductor de lungime 1 = 16 m, sectiune S = 1 mm? si rezistivitate p = 4 -
1077 2 - m. Prin fir circuld un curent Iy = 1,8 A. Daci se scurtcircuiteazi bateria, curentul creste la
valoarea |, = 21 A. Tensiunea electromotoare si rezistenta unui acumulator sunt:

a) E=15V;r=0,1Q b)E=2,1V;r=0,1Q
) E=21V;r=02Q HE=15V;r=1Q
10. Patru corpuri punctiforme cu sarcinile electrice in relatiile: qi=0s=q si q2=04= -3¢, sunt situate in plan

orizontal, in colturile unui patrat cu latura 1. Cunoscand valoarea fortei de interactiune electrostatica
dintre corpurile 1 si 2, F1», forta rezultanta la care este este supus corpul 4 are expresia:

b) R=F, V2 b)R=F12-(\/§—1) |
) R="Fp-(5-V2) QR =Fy, -2 ol
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Subiectul 11 (20 puncte)

Distante, pietoni, bicicleta, autoturism si ocolul Piméantului

A. Doi excursionisti si o singuri bicicleta (10 puncte)

Doi excursionisti, E; si respectiv E,, trebuie sa parcurgd intr-o zi distanta dintre doua localititi,
AB = d. Avand la dispozitie o singura bicicletd, ei se inteleg ca E, sa plece din localitatea A, spre localitatea B,
cu bicicleta, iar E, sa plece ca pieton, din localitatea A, spre localitatea B, in acelasi moment, t, =0. n
localitatea D, aflata intre localitatile A si B, excursionistul E, va lasa bicicleta si isi va continua drumul pe jos,
pana n localitatea B, ca pieton. Excursionistul E,, ajungéind pe jos in localitatea D, 1si va continua drumul, pand
n localitatea B, folosind bicicleta.

Se stie ca, Intre viteza excursionistului pieton, V

unde k >1.

Stiind ca cei doi excursionisti au ajuns simultan in localitatea B, sd se determine:
a) distanta d, = AD, parcursd de excursionistul E; cu bicicleta;

b) intervalul de timp, At, in care bicicleta a stationat nefolosita in punctul D;

pieton» $1 Viteza excursionistului biciclist, Vi, exista

rela‘ga Viciclist = k- Vpieton’

¢) distanta dintre excursionisti, d ';,, Tn momentul in care E, lasd bicicleta in localitatea D, si distanta
dintre excursionisti, d"},, Tn momentul in care E, preia bicicleta din localitatea D;

d) distanta maxima, d dintre excursionisti, pe traseul AB, momentul realizarii acesteia, 7, si

max !
intervalul de timp, Az, in care aceasta distantd maxima ramane constanta, pe durata parcurgerii distantei AB;

e) intervalul de timp, AT, in care ambii excursionisti sunt pietoni.

B. La aceeasi ora, in ambele sensuri ( 5 puncte)

Intr-una din zile, un autoturism pleaci dimineata din localitatea A, la ora t, si ajunge in localitatea B,
dupd amiaza, la ora t,, deplasandu-se uniform. A doua zi, autoturismul se intoarce, plecand dimineata din

localitatea B, la ora t'; #1t; si ajunge in localitatea A, dupa amiaza, la ora t', # t,, deplasandu-se uniform, dar

cu alta viteza.
f) Sa se demonstreze ca, intre localitdtile A si B, exista o localitate, C, prin care autoturismul a trecut, in

ambele sensuri, la o aceeasi ora, care trebuie determinata, (t = ?).

C. Durata ocolului Paméantului, pe la Ecuator ( 5 puncte)

Intr-una din zile, la orele amiezii, cind razele Soarelui, considerate paralele (distanta dintre Soare si
Pamant fiind foarte mare), soseau sub incidentd normala la Aswan, se intdmpla ca, undeva, in oragul Alexandria,
aflat pe acelasi meridian cu Aswan, la aproximativ d = 800 km fatd de Aswan, invétatul grec Erathostene sa

constate ca incidenta razelor solare, fatd de planul orizontal, se facea sub un unghi @ =282,8", unghi pe care, In

ziua respectiva, 1-a masurat Erathostenes.
0) Sa se determine durata ocolului Pamantului, T, daca aceasta ar fi realizatd cu un autoturism, a carui

viteza este vV =100km/h, utilizdnd prima determinare a valorii razei Pamantului, facutd de invatatul
Eratosthenes, in urma observatiilor sale din anul 240 TH.
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